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SUMMMARY

Recent evolutions and future perspectives in
the research on cognitive development are exami-
ned in the light of international and French publi-
Cations.

Concerning recent evolutions, three main
trends are identified: 1) the childhood period is
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still the more largely studied, but there is a pro-
gressive trend to study the others periods of life,

2) cognitive development has lost the supremacy

it had in the seventies in comparison with social

and personality development, 3) research on
knowledge structuration in specific domains now
outnumbers research on general cognitive pro-
cesses.

Concerning future perspectives, the more pro-
mising lines of research seem to be: 1) mecha-
nisms of transition, 2) the integrattion of conative
and cognitive aspects to behavior, 3) knowledge
structuration, 4) the articulation berween the psy-
chological and neurobiological levels.

Some suggestions are also formulated about
institutional measures susceptibles to improve the
French potential of research in cognitive deve-
lopment.

Cette analyse de 1'état de la recherche sur le
développement cognitif comporte deux parties.
La premieére est consacrée a une description fac-
tuelle, qui s’appuie sur le dénombrement des
publications pour caractériser I'état présent et,
lorsque c’est possible, les évolutions qui y ont
conduit. La seconde partie est prospective et donc
aussi plus spéculative.
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L’ETAT ACTUEL DE LA RECHERCHE
SUR LE DEVELOPPEMENT COGNITIF

Pour ce qui concerne la France. la tiche a éte
simplifiée par la publication récente d’un rapport
sur I'état de la psychologie du développement et
de 1’éducation en France, réalisé par R. Lécuyer
(1992) a la demande de la Direction de la
Recherche et des Ftudes Doctorales. Sur 169
enseignants chercheurs ou chercheurs identifiés
comme travaillant dans le domaine du développe-
ment et ayant répondu au questionnaire adressé a
cette occasion, un quart environ s’intéresse au
développement cognitif défini au sens strict, mais
plus de la moitié si on élargit la rubrique a «édu-
cation et didactique». ainsi qu’a sensori-moteur et
perceptit (¢f. p. 25 du rapport). On peut trouver
dans le rapport Lécuyer une analyse de la
recherche sur le développement et I'éducation,
envisagée dans son ensemble, du point de vue de
ses ressources humaines et financicres, de ses
cadres institutionnels. de ses enjeux.

La présente étude ne reprendra donc pas ces
aspects et visera plutdt a apporter des informa-
tions complémentaires, en situant la recherche
frangaise dans I’environnement international, en
affinant I"analyse a lintérieur du domaine du
développemient cognitif. et en essayant d’identi-
fier les directions de recherche & développer dans
les années qui viennent.

Pour I'analyse de la littérature internationale.
la base de données utilisée est la version sur CD
ROM des Psychological Abstracts, qui couvre la
période de 1975 a 1992. Pour I'analyse de I'acti-
vité des chercheurs francais, les données exploi-
tées sont les listes de publications de la période
1989-1992 qui ont servi de base au rapport
[.écuyer {(listes fournies par les laboratoires,
équipes, chercheurs isolés, identifiés comme fai-
sant des recherches sur le développement). Dans
un cas comme dans ["autre, les bases de données
ne sont pas exhaustives et différents biais ont pu
limiter leur représentativité. Les résultats présen-
tés se situent évidemment & I'intérieur de ces
limites.

Dans la version originale de ce rapport, les
données quantitatives sur les comparaisons et les
évolutions éraient présentées sous forme de gra-
phiques et de figures. Les contraintes de place

Jacques Lautrey

navant pas permis de les conserver, il a fallu
limiter du premiere partie au commentaire des
crandes wondances gui se dégageaient de ces gra-
phigues.

La place de la recherche sur le développement
cognitif dans la psychologie développementale.

Dans les rubriques des Psychological Ab-
stracts, la psychologie développementale est sub-
divisée en deux catégories : «Cognitive and Per-
ceptual Development» d'une part, et «Social and
Personality  Development» d'autre part. Le
nombre de publications par an dans chacune de
ces deux rubriques a été décompté de 1977 a 1991
(derniére année complete au moment de 1'étude).
aintervalles de 3 ans. Pour ce qui est de la France,
I'analyse a pris en compte le nombre de publica-
tions classées dans des rubriques comparables
(développement cognitif d'une part et développe-
ment socio-affectif d'autre part) dans les publica-
tions des équipes frangaises pour la période de
1989 a 1992 (d'apres Lécuyer. 1992, p. 26.).

Au niveau international, si on se fie au nombre
de publications répertoriées, la position dominan-
te de la recherche sur le développement cognitif,
qui était encore nette en 1977 (il y avait a ce mo-
ment la environ 800 publications par an sous la
rubrique «Cognitive and percepiual develop-
ment» et 400 sous la rubrique «Social and perso-
nality development»), a cessé au début des années
quatre-vingts. La situation s'est ensuite stabilisée
a un niveau comparable dans les deux domaines,
aux environs de 1000 a 1200 publications par an.
La derniére année compléte disponible, 1991,
accuse méme une légere décrue du cognitif, mais
il est trop tot pour savoir s'il s'agit d'un accident de
parcours ou de I'amorce d'une inversion du rap-
port de force (cette décrue est nettement plus sen-
sible si 'on adopte un critere plus strict en ne rete-
nant que les publications ayant «Cognitive
Development» dans les descripteurs : le nombre
de publications passe alors de 399 en 1990 a 145
en 1991 ).

Par rapport a cette évolution, la situation fran-
caise est assez atypique, puisque la recherche sur
le développement y est encore majoritairement
tournée vers les aspects cognitifs (201 articles
dans ce domaine contre 111 dans le domaine
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<weio-affectif pour la période §9-92). Cet état de
~.it peut difficilement étre attribué & un sur-déve-
ppement du domaine cognitif, mais plutdt au
4it que la recherche expérimentale sur la sociali-
<ition et la personnalité n'a pas suivi. en France,
wccélération observée au niveau international a
artir de la fin des années soixante-dix.
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a recherche francaise dans
‘environnement international

i.a contribution des différents pays a été éva-
o en restreignant "analyse au développement
onitif au sens strict, ¢’est-d-dire en ne retenant
o les articles ayant «cognitive development»
s les descripteurs. Par rapport & la catégorie
Jisée plus haut. ceci élimine les articles sur le
sveloppement perceptif, et ceux dans lesquels le
seloppement cognitif n’est pas central au point
“voir été retenu comme descripteur.

Par ailleurs, seules les publications les plus
_entes ont été retenues, celles de 91 et celles de
T qui éraient déja intégrées a la base de données.

oo ces deux restrictions supplémentaires, on
“ient un ensemble de 166 articles (145 en 91 et

en 92) dont 156 sont clairement exploitables.

ostsur ces 156 articles qu’ont été faites toutes
~~ analyses qui exigeaient la lecture des résumés.

I.c résultat n’est pas surprenant, mais il permet
- quantifier le phénomene : I’ Amérique du Nord,
«ntiellement les Etats-Unis, produit plus de la
itié des publications dans le domaine (59%).
Purope de I'Ouest environ un quart (27%),
\sie 9% et I'Europe de I’Est 4%. On note une
.usi-absence de ’Amérique du Sud et de
\frique.

Les 46 articles venant de 1'Europe de 1’Ouest
- répartissent entre onze pays. On trouve des
ntributions un peu plus marquées de la Grande-
-e-tagne, de I'Ttalie et de I" Allemagne, aux envi-
ns de 8 par pays et par an, mais dans V'en-
->mble. le nombre d’articles recensés par les
" vehological Abstracts pour chaque pays consi-

-

oré isolément reste assez marginal (quatre
<icles pour la France). L’ensemble de ces don-
cos fait ressortir clairement la nécessité de pen-
<or la stratégic de développement de la recherche
<. le développement cognitit a I'échelle euro-
~lenne.

Les périodes d’age étudiées

Pour ce qui concerne la littérature internatio-
nale, le nombre d’articles consacrés aux diffé-
rentes périodes d’age a été évalué en restreignant
la base de données au développement cognitif au
sens strict, comme indiqué plus haut. Par ailleurs,
les publications des cing années les plus récentes
(de 1987 a 1991) ont été prises en considération
pour avoir des effectifs suffisamment importants
(1600 publications).

L'analyse des listes de publications des
équipes francaises ne donnant pas d’informations
suffisamment précises sur les niveaux d’age étu-
diés, cette information a été recherchée par un
sondage dans quatre revues d’édition frangaise
(Année Psvchologique, Bulletin de Psvchologie,
Cahiers de Psvchologie Cognitive et Enfance).
Les résumés des articles parus en 1991 et 1992
dans ces quatre revues ont été dépouiliés en vue
de retenir les articles d’auteurs frangais, qui por-
tent sur le développement cognitif et sont expli-
cites sur les périodes d’age étudiées (lorsque plu-
sieurs périodes d’dge étaient étudiées dans le
méme article, chacune comptait pour un). Ceci a
permis de retenir cinquante publications.

Les distributions des pourcentages de publica-
tions par tranches d’age ont la méme allure d’en-
semble. Elles ont la forme d’une distribution nor-
male dont le maximum est centré sur la période 6-
12 ans (32% au niveau international, 46% au
niveau national). allant en décroissant, dans un
sens du coté de la période préscolaire de 2-5 ans
(respectivement 25% et 22%) et de la petite
enfance 1mois-2ans (18% et 8%). dans 1'autre
sens du ¢oté des tranches 12-17 ans (13% et 2%)
et 18-65 ans (10% et 12%). Compte tenu de la fai-
blesse des effectifs du sondage sur les publica-
tions frangaises, il n'y aurait guére de sens a glo-
ser sur les écarts de quelques points. Par contre, la
quasi-absence de publication frangaise sur le
développement cognitif a 1’adolescence mérite
d’étre relevée. Elle semble bien correspondre a
une réalité péoccupante.

L’évolution des périodes d’age étudiées

La période de V'enfance («childhood» corres-
pond a la tranche d’4ge de 2 a 12 ans) domine



encore de facon écrasante. Elle a été en croissan-
ce jusque dans les années quatre-vingts, ot elle a
atteint un plafond de 900 publications par an, et
elle est en lent déclin depuis (environ 700 publi-
cations par an actuellement). On voit par contre
une progression réguliere des autres périodes
d’age, qui explique sans doute ce déclin : a I'inté-
rieur d'une enveloppe & peu prés constante en
nombre de publications depuis une dizaine d an-
nées, on assiste a une lente redistribution des inté-
réts pour I'étude du développement cognitif sur
I'ensemble des périodes de la vie et non plus
seulelement sur I’enfance.

La répartition des thémes de recherche

La catégorisation des theémes de recherche a
¢té faite en lisant d'abord les résumés des 156
articles publiés en 91 et début 92 dans la littératu-
re internationale (cf. critéres donnés plus haut).
Les catégories floues qui se sont dégagées de
cette premicre lecture ont été ensuite systémati-
sées et appliquées a la fois 2 ces 156 articles et
aux 192 articles ayant trait au développement
cognitif dans les listes de publications des équipes
frangaises pour la période 89-92 (base de données
du rapport Lécuyer). Pour chacune des catégories
retenues, on indique ci-dessous la propriété défi-
nitoire principale et un ou deux exemples :

Processus . étude de processus cognitifs géné-
raux. Exemples : «tendance développementale
dans la génération d’inférences», <« utilisation
délibérée de stratégies métacognitives dans le rap-
pel», «relation entre le développement de la méta-
mémoire et les opérations concrétes», «dévelop-
pement des capacités d’attention», etc. Ces
exemples sont certes divers, mais leur unité tient
en partie a I’opposition entre cette catégorie et la
suivante.

Connaissances : analyse de 1'organisation des
connaissances en mémoire 4 long terme, le plus
souvent de connaissances naives acquises dans les
expériences de la vie quotidienne. Exemples :
«compréhension des scripts sur les rdles de
genre». «changements développementaux dans
I"organisation des connaissances sur les mammi-
feres», «théories de I'esprit», «développement de
la connaissance causale», etc.

Facteurs du développement : recherche des
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facteurs environnementaux ou génétiques qui
influencent le développement. Exemples
«influence des pratiques éducatives maternelles
sur la créativité», «influence de la discorde fami-
liale sur le développement cognitif», «suivi longi-
tudinal de jumeaux ou d'enfants adoptés».

Instruction : le développement est ici étudié a
propos d activités cognitives enseignées a 1'école
comme la lecture, I'arithmétique, I’ écriture.

Evaluation : mise au point ou validation d’ins-
truments d’évaluation de différents aspects du
développement cognitif. Exemple : «validité pré-
dictive d'une échelle de développement neurolo-
gique du nourrisson».

Théorie : regroupe des articles théoriques sur
le développement cognitit en général. Exemple :
«individu et société dans le développement cogni-
tif : le contraste Piaget-Vygotsky».

Les trois catégories qui suivent regroupent des
recherches qui ont en commun d’étre menées a
une intersection entre les aspects cognitifs et
d’autres aspects du développement.

Emotion et Cognition. Exemple : «relations
entre cognition et affectivité a propos des travaux
ménagers».

Socio-Cognitif. Exemple : «imitation versus
conflit socio-cognitif dans [I'acquisition de la
conservation»;

Neuro-Cognitif. Exemple
des lobes frontaux et stades».

«développement

Les trois thémes qui dominent actuellement
dans la littérature internationale sont les processus
(22%), la structuration des connaissances (22%),
et les facteurs du développement cognitif (14%).
Le phénomeéne nouveau est I'ampleur qu’a prise
en peu de temps la recherche sur la structuration
des connaissances en mémoire a long terme. En
nombre de publications, ce theme rivalise mainte-
nant avec celui des processus cognitifs, au sens
défini plus haut, toutes tendances réunies. La dif-
térence la plus frappante entre la répartition fran-
caise et la répartition internationale tient précisé-
ment au caractére encore marginal de ce theme en
France. Les thémes les plus étudiés chez nous
sont les processus cognitifs généraux (36%) et
I'instruction (25%). On peut noter aussi une re-
présentation plus marquée qu’au niveau interntio-
nal du développement du langage (15%) et du
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~oppement socio-cognitif (12%). On remar-
enfin ’absence des intersections émotion-
_-iion et neuro-cognition.

“evolution des themes de recherche

2our cerner la dynamique des évolutions sur
- -hemes de recherche, quatre d’entre eux ont
etenus, raisonnement et résolution de pro-
_mes. qui sont depuis longtemps des sujets clas-
‘o~ dans le domaine du développement cogni-
métacognition et connaissance (knowledge)
sont des thémes plus récents. Ces termes
~unt pas tous des mots-clefs (metacognition
st un mot clef que depuis 1991), ils ont été
_ntifiés en recherche libre, ¢’est-a-dire qu’on a
~iptabilisé les publications dans lesquelles ils
“~araissaient soit dans le titre, soit dans le résu-
. ~soit dans les phrases clefs.
| analyse de I’évolution des nombres de publi-
sions depuis 1977, par intervalles de 3 ans,
ntre la constance des thémes classiques et la
=e progression des themes «metacognition» et
-nowledge», qui les ont maintenant nettement
-pplantés.

{_ES DIRECTIONS DE RECHERCHE
\ DEVELOPPER

L objectif de cette seconde partie n’est pas de
enter de deviner ce que sera la recherche sur le
idveloppement cognitif dans le futur. Les révolu-
“1ons majeures, les pistes radicalement nouvelles.
wont par définition imprévisibles et méme si de
“els événements ne sont pas tres fréquents. ils ren-
Jent la futurologie bien aléatoire. Autrement dit,
-omme il est d’usage, la question posée dans le
sitre de Iarticle restera ouverte. L objectif est plu-
'Ot de s’appuyer sur les éléments dont on peut dis-
noser actuellement pour dégager quelques unes
Jes directions de recherche qu’il pourrait étre
fructueux de développer plus qu’elles ne le sont
actuellement. On s’efforcera dans chaque cas
J'expliciter les éléments de la situation actuelle
qui justifient I’évolution suggérée et de donner, a
titre d’illustration, un exemple de recherche exis-
tante et une revue de question récente.

L’articulation des aspects cognitif
et conatif du développement

Dans la période que nous venons de traverser,
les conceptions du développement cognitif ont été
fortement influencées par les modeles du traite-
ment de 1'information inspirés par I'intelligence
artificielle. Certaines caractéristiques propres aux
conduites humaines et, il faut bien le dire, assez
fondamentales, ont été de ce fait laissées de cOté.
Contrairement aux machines a traiter I'informa-
tion, les humains sont notamment animés par des
intentions, des motivations, des valeurs, ils éprou-
vent des besoins, des émotions, des sentiments.
Tous ces aspects de la conduite, que 1'on peut
regrouper par commodité sous le terme de «cona-
tifs» (cf. Reuchlin, 1990) orientent le traitement
de Pinformation et. peut-on supposer, d’autant
plus que le sujet se trouve dans ses conditions
habituelles de fonctionnement. Peut-on espérer
comprendre le fonctionnement cognitif humain
sans comprendre ce qui I'oriente ?

La croissance. au niveau international. de la
recherche sur les aspects sociaux et conatifs du
développement (cf. ci-dessus). dans la période
méme que 'on considére généralement comme
celle de suprématie de la psychologie cognitive,
est peut-éire due & la prise de conscience crois-
sante qu’une certaine psychologie cognitive, celle
qui s’inspire au plus prés des modeles de I'intelli-
gence artificielle, laisse de coté des facteurs
essentiels 4 la compréhension des conduites, y
compris cognitives.

La solution qui consiste a étudier séparément
les aspects cognitifs et conatifs, comme c’est
généralement le cas actuellement, ne peut cepen-
dant étre que provisoire. Il est temps, pour ceux
qui ont choisi de s’intéresser au développement
cognitif, de se demander comment leurs modeles
de traitement de I'information peuvent étre enri-
chis. mais aussi réfutés, par I'introduction des
aspects conatifs, et réciproquement pour ceux qui
ont fait le choix inverse.

Les travaux de Borkowski (¢f par ex.
Borkowski and Turner, 1990) peuvent illustrer
cette direction de recherche. Dans le modele de la
métacognition que Borkowski met & I'épreuve des
faits, le systéme qui vise a rendre compte du déve-
loppement des stratégies inclut des facteurs de



personnalité comme I'estime de soi ou le style
d"attribution causale. On pourra trouver d’autres
exemples de recherches articulant les aspects
cognitifs et conatifs dans la revae de question que
Reuchlin (1990) a consacrée aux différences indi-
viduelles dans le développement conatit.

L’articulation des niveaux d’explication
neurobiologique et psychologique

Deux évolutions importantes dans le domaine
de la neuro-biologie peuvent contribuer a enrichir
les rapports entre ces deux niveaux d'explication
du développement cognitif.

La premiere est du domaine théorique. On note
un intérét croissant pour la transposition des prin-
cipes généraux de la théorie de I'évolution a I'ex-
plication du développement et du fonctionnement
du cerveau. Alors que le raisonnement de Darwin
sur I'évolution des espéces porte sur une popula-
tion d'individus, le «darwinisme neuronal» rai-
sonne sur une population de ncurones. Les prin-
cipes genéraux - variation, sélection et stabilisa-
tion des variations sélectionnées - sont les mémes.
mais les mécanismes bien entendu différents. Les
conceptions de Changeux sur la stabilisation
sélective des synapses s’inscrivent dans ce cadre
général. Le «darwinisme neuronal» d'Edelman
(1987, 1992) est toutetois en prise plus directe
avec la psychologie dans la mesure ol la notion
de «boucle de réentrée», a laquelie il accorde une
place centrale dans le fonctionnement du cerveau.
a précisément pour fonction d’établir un pont
entre le niveau d’explication de la biologie et
celui de la psychologie. 11 est trop tat pour savoir
si les ambitions de cette approche sont fondées.
mais elle se considére en mesure d’expliquer les
bases neuro-biologiques de la catégorisation per-
ceptive, de la formation de concepts, ou de la
conscience. Quoiqu’il en soit, deux des caracté-
ristiques assez centrales du systeme cognitit
humain, sa diversité et sa capacité de développe-
ment, paraissent assez naturellement explicables
dans ie cadre de cette conception, alors qu’ils res-
tent pour I’instant hors de portée des modeles ins-
pirés de Uintelligence artificielle. L’alternative
qui est ouverte par ce courant de recherche peut
inciter les développementalistes qui ont épuis€ les
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charmes du fonctionnalisme radical a renouer
avec un choix épistémologique qui était déja celui
de la théorie de Piaget, et qui consiste & ancrer les
théorics du développement cognitif dans la biolo-
gie. Clest apres tout le développement cognitif
d'un éue vivant qu'il s"agit d'expliquer et il n’est
pas absurde de penser qu’il obéit a certaines lois
générales propres a I'évolution du vivant, ce qui
n'implique évidemment pas qu'il puisse 87y
réduire.

La seconde évolution qui concerne les psycho-
logues est du domaine des méthodes. Les progres
accomplis ces derniéres années dans les tech-
niques non invasives d’analyse de activité du
cerveau ouvrent eux aussi des perspectives inté-
ressantes. La caméra & posilons permet, apres
avoir injecté des molécules de glucose marquées
par des éléments radio-actifs, d’analyser leur
répartition entre les différentes régions du cerveau
au cours d’une certaine activité cognitive.
["analyse des potentiels évoqués permet, elle
aussi, mais pour des durées beaucoup plus
courtes, de tocaliser Ies régions du cerveau qui ont
¢été activées par le traitement cognitif d'un stimu-
lus. Ces deux techniques, qui sont les plus utili-
sées actuellement, ont encore des limitations dras-
tiques. La camdra A positons suppose que le sujet
ait exercé unc certaine activité mentale pendant
des durées assez longues avant que le nombre de
positons émis ait atteint un seuil suffisant pour
donner lieu 4 une image. A Iinverse. les poten-
tiels évoqués ne sont utilisables que dans les
durées de 'ordre de la seconde qui suivent la pré-
sentation du stimulus et supposent le moyennage
grand
Néanmoins, les progres réalisés dans 'une et
I"autre de ces techniques font qu’elles permettent
maintenant de localiser le sicge de Iactivité

sur - un nombre de présentations.

cognitive avec suftisamment de précision pour
contribuer & départager des hypothéses psycholo-
giques. Leurs contraintes respectives les font par
ailleurs apparaitre comme complémentaires (le
colit du potentiel évoqué étant tres inférieur a
celui de la TEP, il est vraisemblable qu’il restera
le plus accessible aux psychologues pour
quelques temps encore).

Une des questions sur lesquelles ces tech-
niques ont d’ores et déja permis des avancées
iniéressantes est celle de la maturation. Toutes les
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-ries admettent que la maturation est un des
cewrs du développement, mais il faut bien
_nnaltre que les connaissances sur ce que
uvre ce terme restent minces. 11y a cependant
~.cllement une conjonction intéressante entre
- recherches des psychologues sur le développe-
= des capacités métacognitives et celles des
“o-biologistes sur la maturation des lobes
“aux, aires du cortex auxquelles on reconnait
“ie prépondérant dans les fonctions de plani-
~on et de contrdle en jeu dans la métacogni-
l.e numéro spécial de Brain and Cognition
21 sur le développement des lobes frontaux
“¢ un apercu de I'état de la question. Les tra-
< Je Thatcher (1992) peuvent illustrer I’ intérét
~echerches appuyées sur ces méthodes pour
<r le processus de maturation. L analyse de
adrence entre les fréquences des ondes élec-
o~ dans différentes zones du cortex, a permis
“auteur de mettre en évidence un processus de
~aronisation. Celle-ci se fait par vagues suc-
ves qui, avec une périodicité de quatre ans
non. se propagent d’un hémisphere a Iautre.
aweélérations de synchronisation entre zones
crentes correspondraient a des vagues de
~entons nouvelles, notamment entre les lobes
“wux et les autres régions. Ce n’est pas le lieu
worire le déroulement. au demeurant assez
nlexe. de ce processus cyclique mais on sou-
“riaau passage que deux de ses caractéris-
o~ ~Taccordent bien avec le cadre théorique
sud plus haut. D’une part. tout se passe
“me si. dans chacun des cycles, les poussées
_roissance des connexions qui correspondent
Zébut de la vague étaient suivies de phases
wvage. d'autre part, I'accélération de la syn-
“nisation entre certaines zones s’accompagne
ne décélération ailleurs, comme s7il y avait
“pétition entre les différentes zones du cerveau

- I"utilisation de ressources limitées.
L.e propos n’est pas, une fois encore, de suggé-
Jue I'explication du développement cognitif
rrait se réduire a I'identification des phéno-
1es neuro-biologiques concomitants, mais de
sceérer que ces deux niveaux d’observation
-raient pouvoir s’épauler mieux qu’ils n’étaient
mesure de le faire par le passé. Le dialogue
oreé entre 'article de Thatcher (1992) et celui
- Case (1992) dans ce numéro spécial de Brain
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and Cognition illustre 1I’intérét de cette forme
d’articulation.

La structuration des connaissances
en mémoire a long terme

D apres I’analyse guantitative présentée dans
la premiére partie de ce rapport, ce sont les
recherches sur ce theme qui s’accroissent le plus
actuellement dans le domaine du développement
cognitif. Pour les distinguer de celles qui ont
longtemps dominé le champ. on peut dire qu’au
lieu de se focaliser sur des structures ou des pro-
cédures considérées comme relativement indé-
pendantes des contenus, elles s’intéressent a des
ensembles de connaissances dont la structure est
au contraire considérée comme dépendante des
contenus. Cette approche peut porter sur des
ensembles de connaissances de niveaux de géné-
ralité différents, allant de modeéles mentaux d’ob-
jets, de scenes ou d’événements assez spécifiques,
jusqu’a des ensembles de connaissances que 'on
n’hésite pas a qualitier de «théories».

Le terme de «théorie» traduit I'idée que cer-
tains noyaux de connaissances précoces ont une
cohérence suffisante pour pouvoir étre comparés
aux théories scientitiques. du point de vue de leur
mode d’organisation ou de leur fonction dans
"acquisition de nouvelles connaissances. L’étude
porte toutetois sur les théories naives que le sujet
élabore a partir de son expérience dans la vie de
tous les jours, et qui sont évidemment trés diffé-
rentes des théories scientifiques sur quantité d’as-
pects. De ce point de vue, on peut noter que ces
travaux s’inscrivent dans une tendance générale
de la recherche sur la structuration des connais-
sances en mémoire a long terme, qui a conduit les
chercheurs, au cours des vingt derniéres années, a
s’éloigner des situations artificielles de laboratoi-
re pour étudier plutdt la structuration des connais-
sances relatives aux situations ou objets «natu-
rels», «quotidiens». Ce fut le cas des recherches
de Rosch sur la catégorisation, ou des recherches
qui ont porté sur les diverses variétés de schémas.
C’est aussi une des caractéristiques des
recherches sur les théories naives, auxquelles
nous nous limiterons ici

Les travaux ont porté principalement sur les



théories du monde vivant (par ex. Carey, 1985),
les théories du monde physique (par ex. Spelke,
1991), ou les théories de l'esprit (¢f. par ex.
Wellman, 1990). Comme I'indiquent leurs énon-
cés, ces théories sont spécifiques a un domaine.
La structuration des connaissances, la nature des
raisonnements, gardent un caractere local. On
s’attache, par exemple, & montrer qu’il n'existe
pas une forme de raisonnement causal donnée a
un ige donné, indépendante des contenus, mais
des formes de raisonnement causal différentes
selon que les enfants expliquent, par exemple, les
interactions entre les objets ou entre les per-
sonnes.

L’importance prise par cette direction de
recherche s’ explique sans doute par les problemes
persistants rencontrés dans le cadre des approches
qui ont postulé I'existence de structures ou de
procédures générales. Les décalages entre
domaines différents, les difficultés & obtenir un
transfert d'un domaine a un autre dans les expé-
riences d’apprentissage de structures, de procé-
dures, ont conduit a rechercher I'origine de la spé-
cificité des domaines dans une forme de cohéren-
ce propres aux contenus de connaissance.

Les travaux de S. Vosniadou sur les théories
naives en astronomie, et plus particulierement son
étude développementale des modeles mentaux sur
la forme de la terre, peuvent illustrer cette direc-
tion de recherche (Vosniadou, 1994 ; Vosniadou
& Brewer, 1992). Selon Vosniadou, les deux
croyances qui forment le coeur de la théorie des
jeunes enfants sur la forme de la terre, et qu'ils
tirent de leurs expériences perceptives person-
nelles avant méme d’étre confrontés aux explica-
tions scientifiques des adultes, pourraient étre
résumées de la fagon suivante : 1) Ce qui a 'air
plat est plat, 2) Ce qui n’est pas soutenu tombe.
Les modeles mentaux observés ultérieurement
peuvent étre compris comme les résultats des
réaménagements de la théorie visant a rendre les
connaissances nouvelles («la terre est ronde»)
compatibles avec la théorie initiale. Ainsi, le
modele mental de la sphére creuse (une sorte
d’aquarium a moitié rempli de terre, ce qui ména-
ge A I'intérieur de la boule un sol plat sur lequel il
est possible de marcher) permet-il d’intégrer la
nouvelle croyance «la terre est ronde» dans un
ensemble dominé par la croyance «le sol est plat».
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Cette recherche montre que les connaissances
des enfants sur la forme de la terre sont cohé-
rentes, que la théorie résultant de cette cohérence
est générative, en ce sens qu’elle permet a I’enfant
d’engendrer des croyances nouvelles sur des
questions dont il n'a aucune expérience. Par
ailleurs, cette théorie contraint I’acquisition des
connaissances nouvelles : les sujets tentent des
réaménagements locaux avant de se résigner a
des réorganisations completes. Cette forme
d’évolution développementale rappelle beaucoup
le modele piagétien de 1'équilibration (cf. Piaget.
1975) et parait marquer un certain retour au struc-
turalisme. Le changement majeur est qu’il ne
s’agit plus de la structure des opérations, mais de
la structure des connaissances en mémoire a long
terme.

Les mécanismes de transition

I1 existe une conjonction intéressante entre néces-
sité et opportunité sur la question des mécanismes
de transition. Nécessité car on ne peut véritable-
ment comprendre le développement si on ne dis-
pose pas d'un cadre théorique assez précis sur les
mécanismes par lesquels s’effectue le change-
ment. Or si les théories du développement cogni-
tif abondent en descriptions précises des étapes et
de leur succession, elles restent souvent vagues
sur le processus méme du passage d’une étape a
une autre (avec ’exception notable du processus
d’équilibration dans la théorie piagétienne).
Opportunité, parce que sur ce point aussi les idées
ont évolué ces dernieres années et qu’elles ont
donné lieu a quelques directions de recherche pro-
metteuses. Comme le soulignait Siegler (1989)
dans une revue de question sur les mécanismes de
transition, ces nouvelles directions ont en com-
mun de s’appuyer sur la notion de compétition et
peut-étre faut-il ajouter aussi sur celle de parallé-
lisme.

Le regain d'intérét pour les modeles conne-
xionnistes a bien stir contribué a cette évolution.
Dans ces modeles, des quantités de connexions
sont en compétition pour activer les unités de sor-
tie lorsque certaines des unités d’entrée sont acti-
vées. En renforg¢ant les poids des connexions qui
contribuent a ['activation des unités de sortie
requises, et en diminuant les autres, les méca-
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o~ de rétro-propagation assurent ensuite pro-
- wement la sélection du réseau de connexions
~at dans cet ensemble. Il y a donc 1a une clas-
modeles qui peuvent rendre compie de la
< ion entre deux états d'un systeme. Des
_.o~ connexionnistes ont été utilisés pour
or le développement cognitif dans divers
. nes. par ex. la séquence des stades dans la
ation du probleme de la balance (Mc
b 1989). ou la genese de la déclinaison
snicles définis en allemand (Taraban er al.,
- On pourra trouver une revue récente des
stions connexionnistes du développement
-t dans Plunkett (1992). Certains de ces
sies simulent avee succes le développement
i ou telle notion, tel qu'il a pu étre observé
alleurs dans les études développementales.
- I"état actuel des choses cependant, ce résul-
ost obtenu que si ’on s’arrange pour que les
.~ d'entrée fassent le codage approprié des
crents aspects du stimulus, autrement dit. si
~uppose une bonne partie du probleme réso-
car ailleurs, les mécanismes précis par les-
~~ le réseau passe d’un état a un autre restent
AUEN,
o~ principes généraux de compétition et de
_ction inspirent aussi la modélisation des
<nismes de transition au niveau des stratégies,
cauqui se préte mieux que le niveau sub-
~olique a I'observation des mécanismes inter-
suaires et a expérimentation. Le modéle de
__ler sur le choix de stratégies peut tllustrer
o autre utilisation des mémes principes. On
~ingue ici d’une part une représentation, qui est
crationnalisée par les forces des associations.,
mémoire a long terme, entre les problémes et
- réponses, ainsi qu'entre les situations et les
ategies, et d'autre part des processus qui ope-
_Usur cette représentation et qui la modifient.
- choix des stratégies repose sur des méca-
~mes de compétition et de sélection qui tiennent
mpte des forces d’association et d'un seuil de
mtiance dont le niveau peut varier selon les
dividus. On pourra trouver une étude empirique
o la transition correspondant a la découverte
~une nouvelle stratégie dans Siegler et Jenkins
489) et un ensemble de contributions sur ce
«ome dans de Ribaupierre (1989). La recherche
o Goldin-Meadow et al. (1993) peut illustrer un
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autre aspect de cette approche, puisqu’elle montie
expérimentalement de facon assez convaincante,
que la phase de transition se caractérise par |"acti-
vation simultanée de deux stratégies. On peut
souligner, pour situer la recherche francgaise dans
cette problématique générale, que le modele de la
«vicariance» entre processus qui a été proposé par
Reuchiin (1978) se plagait déja dans cette pers-
pective - avec un peu d’avance - ainsi que le cou-
rant de recherche qui s’en est inspiré pour étudier
les ditférences individuelles dans les stratégies et
dans le développement cognitif.

«Lair du temps» dans lequel s’inscrit la re-
cherche sur les mécanismes de transition appelle
quelques commentaires. On remarquera tout
d’abord que les hypotheses directrices qui la sous-
tendent ont un air de tamille évident avec celles
qui inspirent le Darwinisme neuronal au niveau
neuro-biologique. Le cadre d’inspiration commun
est la théorie de I'évolution. La référence aux
principes généraux de la théorie de I"évolution est
tout a fait explicite dans le modele de Siegler
(1984). ou dans celui de Reuchlin (1978). Cette
communauté de points de vue, au niveau des prin-
cipes généraux et des métaphores, laisse penser
que la question des mécanismes de transition se
préte particulierement bien aux rapprochements
déja suggérés plus haut. Le second commentaire
est que les modeles dont il vient d'étre question se
dispensent de processus métacognitits. Le contrd-
le résulte ici des mécanismes qui assurent la
variabilité, la compétition et la sélection. 11 'y a
donc concurrence, pour rendre compte des mémes
taits, entre ce courant de recherche et celui qui
modélise la métacognition par des niveaux de
traitement hiérarchisés. Le dernier commentaire a
trait aux différences individuelles. Les modeles
fondés sur la variabilité et {a compétition autori-
sent des
contraintes imposées par le patrimoine génétique
et I'environnement. Ils permettent, a 1'échelle de
la microgenese, de rendre compte des différences
de cheminement dans la découverte d’une straté-
gie (¢f. Siegler et Jenkins, 1989), et a V'échelle de
la genese, de ditférences de cheminement dans le
développement. Cette derni¢re idée est moins
répandue, mais elle fait actuellement son chemin,
notamment dans le cadre des théories néo-piagé-
tiennes (¢f. Case and Edelstein. 1993).

issues diftérentes a l'intérieur des



L’évolution des méthodes

Si on admet. comme cela vient d’étre suggére,
que 1'étude des mécanismes de transition doit
devenir un point focal de "approche développe-
mentale, cela doit avoir des conséquences sur les
méthodes. On n’observe pas un processus dyna-
mique comme on observe un état. La méthode
longitudinale, qui parait particuliérement adaptée
a cette spécificité de la recherche développemen-
tale, reste cependant marginale et ce n’est pas seu-
lement parce que la recherche sur les mécanismes
de transition est encore marginale. I y a au moins
deux autres raisons a ce paradoxe. La premiere est
qu’entreprendre une recherche longitudinale n’est
pas le meilleur moyen de publier rapidement. La
seconde est que cette approche pose des pro-
blemes méthodologiques redoutables. La multi-
plication des observations sur un méme sujet peut
introduire différentes sortes de biais et il n’est pas
facile de déméler les effets des nombreuses
sources de variation en présence. Rien n’est plus
facile que de faire une étude longitudinale
inexploitable.

11 y a cependant maintenant moins de bonnes
raisons de se défier de la méthode longitudinale.
Les modeles structuraux d’analyse des données
du type de LISREL donnent les moyens de démé-
ler les différentes sources de variation et de tester
des modeles de parcours assez complexes. On
observe depuis quelques années un regain d’inté-
rét pour les études longitudinales, en Europe
notamment. Il est significatif que le seul réseau
européen de recherche qui ait été financé par
1I"European Science Foundation dans le domaine
de la psychologie ait porté précisément sur la
méthode longitudinale. Parmi les ouvrages
publiés dans le cadre des travaux de ce réseau,
P'un est directement centré sur les problémes
méthodologiques posés par 1’approche longitudi-
nale (Magnusson et al., 1991).

L’échelle de temps de la microgenese est
moins dissuasive. L approche microgénétique se
caractérise par une grande densité d’observations
sur une courte période de temps considérée
comme stratégique du point de vue de la transi-
tion éwudiée. Elle vise a saisir le changement dans
sa dynamique, au moment ol il se produit. Bien
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que la période de temps observée soit ici plus
courte, le cofit en temps d’observation reste élevé
et cette approche reste elle aussi marginale. Il y a
cependant de notables exceptions. C’est I'ap-
proche qu’ont choisi Inhelder et son équipe pour
s’attaquer a I’étude des procédures (voir Inhelder
et Cellerier, 1992), ou Siegler pour étudier le pro-
cessus de découverte d’une nouvelle stratégie.
(Voir dans Siegler, 1991, un plaidoyer pour I’ap-
proche micro-génétique).

Les applications

Les idées sur le développement cognitif ont
beaucoup évolué ces dernieres années, notam-
ment sous I'influence du paradigme du traitement
de I'information. On pourrait supposer que les
outils d’évaluation du développement cognitif
mis & la disposition des praticiens ont Suivi ce
mouvement. [l n’en est rien. Ce n’est pourtant pas
faute d’idées sur la facon dont des paradigmes
expérimentaux de la psychologie cognitive pour-
raient étre adaptés pour élaborer de nouvelles
situations de diagnostic. Mais il faut prendre acte
que les tentatives de ce genre sont restées margi-
nales et n’ont pas rencontré d’échos dans la pra-
tique. Les tests utilisés actuellement restent des
épreuves psychométriques construites sur la base
de conceptions de I’intelligence qui auront bientot
un siécle. Ils n'ont pas, dans I’état actuel des
choses, de concurrents sérieux. Les épreuves pia-
gétiennes, qui représentent la derniere innovation
notable dans ce domaine, ont maintenant un quart
de siecle. Le Kaufman, dont I’adaptation frangai-
se vient d’ére mise sur le marché, est la seule
épreuve nouvelle qui ait passé la rampe de 1’ap-
plication. On pourra trouver ailleurs une analyse
plus détaiilée de I’état actuel des choses et de ses
causes possibles (Lautrey et Huteau, 1990).
Quoiqu’il en soit, c’est un des problémes aux-
quels devra aussi s’atteler la recherche sur le
développement cognitif. La recherche visant a la
construction d’instruments d’évaluation des diffé-
rents aspects du développement cognitif est en
effet particulierement peu développée en France
(3% des publications chez nous contre 7% au
niveau international).
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+ ONCLUSION

Le dénombrement des publications dans les
-.Ies internationales fait ressortir quelques ten-
~.es lourdes dans I’évolution de la recherche au
.~ des quinze dernieres années. Les recherches
¢ développement cognitif n’ont plus la place
-rondérante qu’elles occupaient encore a la fin
- années soixante-dix, par rapport aux recher-
_~~ur le développement de la personnalité et de
cialisation. Les themes d’étude au sein méme
maine cognitif ont aussi évolué, la tendance
i~ marquante actuellement étant I’accroisse-

- rapide du volume des recherches sur la
.wuration des connaissances. Du point de vue
~eriodes d’age étudiées, on note aussi un inté-
.oissant pour ’ensemble des périodes de la
su détriment de la période de I’enfance qui
ne encore néanmoins de fagon écrasante

- cette évolution est trés progressive et beau-
lus lente qu’on ne pourrait le croire). Si la

.7 he francaise est assez bien en phase avec

. Zerniére tendance, elle est plutdt atypique eu

- aux deux précédentes. Le fait que les publi-

~ sur le développement cognitif y soient

"¢ a peu pres deux fois plus nombreuses que
lications sur le développement socio-af-

< t. ci-dessus) traduit cependant moins une

. +1gueur du domaine cognitif que la rareté
cwudes expérimentales du développement
«tfectif. Ceci ne signifie pas que cet aspect
-cloppement soit peu étudié, mais plutot - et
.ne particularité francaise - qu’il ne 'est

. <n dehors de I’approche clinique. Quant au
sre encore marginal des études sur la struc-

1 des connaissances en France, on peut

. ute I'interpréter comme 1I’indice d’une in-

- insuffisante de la recherche francaise dans
-.ads courants de la recherche internationale.
nalyse comparée de la recherche internatio-

- Je la recherche francaise a permis de déga-
-ertain nombre de directions de recherche
sdarait souhaitable de développer plus

-~ ne le sont actuellement. Il faudrait tout

-2 voncentrer davantage la recherche déve-
“entale sur ce qu’elle a de spécifique, ¢’est-
‘“tude des mécanismes de transition, et

.cr davantage d’intérét aux formes de struc-

=~ de la conduite qui sont dépendantes des

contenus de connaissances par rapport a celles qui
sont imputables a des processus de traitement
généraux. Ensuite, il faudrait développer les arti-
culations aux frontiéres qui paraissent les plus
heuristiques. A I'intérieur de la psychologie, la
frontiere -trés imperméable jusqu’ici- entre cogni-
tif et conatif parait actuellement la plus promet-
teuse (mais aussi sans doute la plus risquée), tan-
dis qu’avec I'extérieur, I'articulation avec la neu-
robiologie semble actuellement la plus intéressan-
te. Il faudrait enfin renforcer la formation aux
méthodes spécifiques de 1'étude du changement et
€laborer des outils de diagnostic étayés sur la
recherche fondamentale contemporaine.

Un tel programme ne peut étre envisagé sans
prendre en compte 1'état des forces de la re-
cherche frangaise sur le développement cognitif.
Celles-ci sont faibles et éparses. L’effectif est d’
une quarantaine de chercheurs et enseignants-
chercheurs si on adopte une définition stricte du
domaine et peut-étre le double si on éElargit le
domaine a la rubrique «éducation et didactique».
Ce faible effectif est par ailleurs disséminé au sein
de nombreux laboratoires qui ne sont en général
pas centrés sur I’étude du développement.

Différentes mesures sont préconisées dans le
rapport Lécuyer pour remédier & ces faiblesses.
Nous reprendrons ici les plus importantes :

- Former des réseaux régionaux ou thémati-
ques pour que les chercheurs soient insérés dans
des structures ayant une masse critique suffisante.
Les données présentées ci-dessus font ressortir la
nécessité de penser la création de ces réseaux
nationaux en relation avec la mise en place de
réseaux européens.

- Obtenir un soutien plus résolu des partenaires
institutionnels de la recherche, Recherche Uni-
versitaire et CNRS, pour la mise en place d’un
programme de financement et de développement
de la recherche sur le développement et I'éduca-
tion.

- Faire en sorte que le demandeur naturel d’ap-
plications de ce type de recherche, le ministére de
I'Education Nationale, ait une politique de
contrats et les moyens de la mener.

- Mettre P'accent de fagon significative sur la
formation de jeunes chercheurs dans ce domaine,
par exemple en attribuant un plus grand nombre
de bourses de doctorat sur ces themes et en met-



tant en place pendant quelques années des écoles
d'été centrées sur 'une ou [Nautre des directions
de recherche qui paraissent prometteuses.

En résumé. la recherche frangaise sur le déve-
loppement cognitif n'est pas trés bien insérée
dans les évolutions de la recherche internationale
et ses ressources ne sont pas a la mesure des pro-
blemes auxquels le pays est confronté en matiere
d’éducation et d’instruction. Les directions de
recherche prometteuses ne manquent cependant
pas, mais seule une politique volontariste et coor-
donnée de structuration et de développement du
potentiel de recherche existant pourra permettre
de tirer profit des opportunités actuelles.

REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES

Borkowski, J. G.. Turner, L.A. (1990).
Transituational characteristics of metacogni-
tion. In W. Schneider & F.E. Weinert (Eds.)
Interactions among aptitudes, strategies and
knowledge in cognitive performance. New-
York: Springer-Verlag, pp. 161-176.

Brain and Cognition (1992). Special issue on
frontal lobe development, 20.

Carey, S. (1985). Conceptual change in child-
hood. Cambridge. MA: MIT Press.

Case, R. (1992). The role of trontal lobes in the
regulation of cognitive development. Brain
and cognition, 20, 51-73.

Case, R., Edelstein, W. (1993). The new structu-
ralism in cognitive development: Theory and
research in individual pathways. In D. Kuhn
(Ed.) Contributions to Human Development
(Vol 23). Basel: Karger.

Edelman, G.M. (1987). Neural Darwinism. The
theory of neural group selection. New-York:
Basic Books.

Edelman, G.M. (1992). Biologie de la conscience.
Paris : Odile Jacob.

Goldin-Meadow, S. er al. (1993). Transitions in
learning: Evidence for simultaneously activa-
ted strategies. Journal of Experimental
Psvchology: Human Perception and Perfor-
mance, 19 (1), 92-107.

Jacques Lautrey

Inhelder, B., Cellerier, G. (1993). Le chemine-
ment des découvertes de I'enfant. Neuchatel
Delachaux et Niestlé..

Lautrey, J., Huteau, M. (1990). L’¢évaluation du
développement et des compétences cogni-
tives chez I'enfant. Quoi de neuf ? Revue de
Psvchologie Appliquée, 40 (4), 437-464.

Lécuyer, R. (1992). Rapport sur la psychologie du
développement et de I'éducation. Document
remis & la Direction de la Recherche et des
Etudes Doctorales.

Magnusson, D. et al. (1991). Problems and
Methods in  Longitudinal  Research.
Cambridge: Cambridge University Press.

McClelland, J.L. (1989). Paralle! distibuted pro-
cessing: implications for cognition and deve-
lopment. In R. Morris (Ed.) Parallel
Distributed Processing: Implications for
Psychology and Neurobiology. London:
Oxford University Press.

Piaget, J. (1975). L'équilibration : probléme cen-
tral du développement. Paris : P.U.F.

Plunkett, K., Sinha, C. (1992). Connectionnism
and developmental theory. British Journal ot
Developmental Theory, 10, 209-254.

Reuchlin, M. (1978). Processus vicariants et dif-
férences  individuelles.
Psvchologie, n°2, 133-145.

Reuchlin, M. (1990). Les différences individuelles
dans le développement conatif de Uenfuni.
Paris : P.U.F.

de Ribaupierre. A. (1991). Transition mechu-
nisms in child development: The longitudinal
perspective. Cambridge. MA: Cambridge
University Press.

Siegler, R. S. (1984). Mechanisms of cognitive
growth: variation and selection. In R.J.
Sternberg (Ed) Mechanisms of cognitive
development. New-York: Freeman and Co.
pp. 141-162.

Siegler, R. (1989). Mechanisms of cognitive
development. Annual review of psychology.
40, 353-79.

Siegler, R. S.(1991). The microgenetic method. A
direct means for studying cognitive develop-
ment. American psychologist, 46 (6), 606-
620.

Journal  de



herche sur le développement cognitif ?

Tenkins, E. (1989). How children dis-
v strategies. Hillsdale. NJ: Erlbaum.
S. 11991). Physical knowledge in
.. In S. Carey & S. Gelman (Eds.) The
iy of mind: Essavs on biology and
-, Hillsdale. NJ: Erlbaum, pp. 197-
KAWL (1992), Cyclic cortical reorgani-
Jduring early childhood. Brain and
- oo 20.24-50
HAL (1990). The child’s theory of
¢ ambridge, MA: The MIT Press.

[§]

Wellman, HM., Gelman, S. (1992). Cognitive
development: Foundational theories of core
domains. Annual Review of Psychology, 43,
337-75.

Vosniadou, S., Brewer. W.F. (1992). Mental
models of earth: a study of conceptual chan-
ge in childhood. Cognitive Psychology, 24,
535-585.

Vosniadou. S. (1994). Capturing and modeling
the process of conceptual change. Learning
and instruction, 4, 45-69.



